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1. Bevezetés

A Tyretest projekt egy olyan problémaval foglalkozik,
ami jol ismert az Gjrafutézok, valamint a nagy- és kiske-
resked6k szamdra is. Az Gjrafut6zas dltaldnosan hasznalt
szakkifejezés a hasznalt abroncsok feljavitdsdra, amely-
lyel meghosszabbithaté azok élettartama 4j anyag hoz-
zdaddsdval. Tobb mint 1000 kis- és kozépvallalatot talal-
tunk az Eurépai Unién beliil, amelyek Gjrafutézassal, il-
letve az ipardghoz kapcsol6dé anyaggyartdssal foglal-
koznak. Az ujrafut6z6 ipardg jelentGsen visszaesett az
utébbi években a kedvezdbtlen koriilmények, a gazdasagi
nyomds, valamint az Gjrafutézott abroncsokkal szemben
tapasztalt negativ fogyaszt6i hozz4dllds miatt. A vildg
mads tdjain, kiilonosen Azsidban és Tavol-Keleten vi-
szont a gumiipar gyors fejlédésen ment keresztiil, és
most ezek a gyarték Nyugat-Eurépdba szeretnék expor-
talni az alacsonyabb art termékeiket.

Eurdpa szerte kulcsfontossdgu kérdés a haszndlt ab-
roncsok begyfijtése, Ujrahaszndlata és végsd lerakdsa. A
becslések szerint, évente tobb mint 250 millidé abroncs
halmozdédik fel az Eurépai Uniéban, valamint hasonl6
mennyiség Kelet-Eurépaban. E mennyiség gyorsuld no-
vekedése varhat6 a haszndlatban 1év6 gépjarmiivek és az
évente megtett kilométerek szdmdnak novekedésével. A
természetes és a szintetikus guminak tobb mint 60%-at
abroncsgyartasra forditjdk. Az un. ,,abroncs hegy” heves
kornyezetvédelmi vitdkat kavar. Mivel a 1étez6 és eldre
varhat6 torvények (Eurdpai Direktivak) tiltjak a teljes
abroncsok (2003) és a gumidrlemény lerakasat (2006),
az Eurépai Bizottsag a ,,Csokkentés, Ujrahasznélat, Ijj—
rahasznositds, Visszanyerés” stratégidjat tdimogatja. Az
Ujrahasznositds egyik kézenfekvé maddja az djrafutdzas.
A régi abroncsok tjrafutézdsa kiforrott technika, a futo-

feliilet vagy az abroncs teljes kiilsé feliiletének pdtlasat
jelenti. Kornyezetbarat, és ebbdl a szempontbdl az ab-
roncs Ujrahasznositds legjobb médjanak tekinthetd. A
tobbi Ujrahasznositasi eljarassal szemben nem csupédn
késlelteti az abroncs végleges lerakdsat, hanem aktivan
hozzdjarul a haszndlatban 1év6 abroncsok szdmdanak
csOkkentéséhez, takarékosabba téve a természeti eréfor-
rasok felhaszndldsat. Mig a személyautd abroncsokat
csak egyszer futézzdk ujra, addig a tehergépjarmivekét
kétszer vagy haromszor is, a repiil6gép gumikat pedig
szamos alkalommal. Ujrafutézott abroncsok vésarldsa-
val elkeriilhet6, hogy a gumi lerakéban vagy illegalis
szeméttelepen kosson ki.

A legutdbbi idSkig az djrafutézas az Gjrahasznositas-
nak gyakran alkalmazott médja volt, megel6zve a hasz-
nalt gumik lerakdsat. Azonban az eurdpai abroncsok
60%-a tilsdgosan elhaszndlt ahhoz, hogy djrafutdzasra
keriiljon, és a tdvol-keleti olcsé import druk miatt gazda-
sdgtalan lett a folyamat. Ha Kelet-Eurdpat nézziik, a
csatlakozdsra varé dllamoknak évtizedekre lehet sziiksé-
giik, hogy felzdrkézzanak a jelenlegi EU tagdllamok
mellé, és sokuk szdmdra nagy kihivést jelent, hogy ele-
get tegyenek az EU direktivaknak, mint példdul a jarmd-
vek forgalombdl kivondsa és a hulladéklerakds. Tovéab-
b4, a gyenge mindségii tjrafutézott termékek az export-
lehet6ségek besziikiiléséhez vezettek, nem utolsé sorban
azért, mert az utébbi id6ben Brazilia, Argentina és Chile
nem fogadta el az Egyesiilt Kirdlysagbol és Spanyolor-
szagbdl érkez6 széllitmanyokat. Az Eurépai Unién beliil
az utdnfut6zott abroncsoknak sokdig rossz volt a megité-
1ése, és 2002-ben ezek ardanya 13-rél 11%-ra csokkent.
Ennek ellenére nagy sziikség van az ipardg mindségi fej-
16désére.

*A Dunamenti Orszdgok 3. Gumiipari Konferencidjan Szegeden 2008. okt6ber 16.-dn elhangzott poszterelGadas szerkesztett valtozata
IMFKK Feltaldléi és Kutaté Kozpont Szolgaltaté Kft., Budapest, www.mfkk.hu

2Universitat Politecnica de Catalunya, Barcelona, www.upc.es

3Centre de Recerca i Investigacié de Catalunya, Barcelona, www.cric.cat
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Az 1j technolégidk alkalmazasaval lehetévé valt jo
mindségli termékek eldallitasa, a nagy gyartok és egyéb,
j6 szakmai hattérrel rendelkez6 cégek is foglalkoznak
Ujrafutézassal. Manapsag ezek az abroncsok biztonsago-
sak és kitling teljesitményt nydjtanak sokkal olcs6bban,
mint a veliik egy kategoridju dj abroncsok. A nagytome-
gl teherszallitasban elterjedt gyakorlat, hogy tartaléknak
elsésorban utdnfut6zott abroncsokat alkalmaznak.
Azonban a kis- és kozépvallalatoknak nagy gondot je-
lent, hogy nehezen férnek hozza a koltséges technologi-
dkhoz, és ez még jobban érinti a kelet-eurdpai cégeket.

2004. janudr elsejével két uj, tipusengedélyezéssel
kapcsolatos EB szabalyozas 1épett hatdlyba, hogy a fo-
gyasztok bizalmat noveljék a mindség és megbizhatdsag
tekintetében, valamint, hogy teljesithetévé valjon az EU
altal célként kitlizott, az Gsszes abroncs 25%-anak az
Ujrafutézasa. Ez a két 4j szabalyozds egységes feltétele-
ket szab az egyéni utanfut6zo 1étesitmények jovahagya-
sdhoz, az egyik ezek koziil az ENSZ 108-as szabalyzata,
ami utanfutézott személyautd abroncsok eldéllitdsara
vonatkozik, a masik pedig a 109-es, ami haszongépjar-
mi abroncsokkal foglalkozik. E két szabélyzat ald esd ti-
pusengedélyezés kotelez arra, hogy a gyartds soran a mi-
nbség nyomonkovethetd legyen, és a termék megfeleljen
ugyanazoknak a biztonsagi eléirdsoknak, mint dj abron-
csok esetében. Azonban ezek a szabalyozasok csak ak-
kor tudjak teljesiteni a kiildetésiiket, ha a gyartasi folya-
matot végigkisérd vizsgald eljarasokkal jarnak egyiitt.

Az tjrafutézasi folyamat kiilonbozé fazisaiban torté-
nd vizsgdlatok alapvetéek az egész miivelet eredmé-
nyességét tekintve. Viszont a jelenlegi eljarasok tdl kolt-
ségesnek bizonyultak és nem szolgéltatnak elegendd in-
formaciot. Ezen kiviil a magasan képzett munkaerd hoz-
zaértése és tapasztalata tobbé mar nem elegendd az ab-
roncsok mindségének biztositisdhoz. Mivel a jelenlegi
vizsgdlati médszereket a magas koltségek miatt kizard-
lag nagy cégek alkalmazzdk, igény van egy uj vizsgalo
eljarast kifejlesztésére, ami alacsony ara miatt elérhetvé
valik az utanfutézo, javit6 és hasznalt abroncs ipardgban
miikods kis- és kozépvallalatok szdmara. A projekt célja
tehat egy 1j, gyors, kis koltségi, az ultrahangos D-pasz-
taz6 technoldégidn alapuld roncsoldsmentes vizsgal6be-
rendezés kialakitdsa, amely adatokat szolgaltat, a hibdk
forrdsainak jobb megértését, az eredmények kdnnyebb
értelmezését teszi lehetdvé.

A rendszer alkalmazhato lesz az autdszervizekben is,
ahol az abroncs épségének az ellenérzésére hasznalhat-
jak. Azt a stratégiai célt is szolgalni fogja, hogy a fo-
gyasztokat bevonjuk az djrahasznositdsi folyamatba, és
tajékoztassuk Sket arrdl, hogyan tudjak megallapitani
egy abroncsrol, alkalmas-e djrafutézasra vagy sem. A
fogyasztok bizalmanak a novelése szintén lényeges cél-
ja az ipardgnak, amit a technoldgia fejlesztésével, vala-
mint a tervezett népszer(sité tevékenységekkel kivan-
nak elérni.
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2. Célkitiizés

Szandékaink szerint, fejleszteni akarjuk az egész
djrafutézasi folyamatot, csokkentve a selejt mennyisé-
gatdsndl), tovabba szeretnénk leszoritani a tarolasi és
energia koltségeket, valamint jobb min&ségli terméke-
ket kivanunk gyartani. fgy nem kell id6t vesztegetni a
javithatatlan selejtek kezelésére.

A projekt miiszaki része 6tvozi az ultrahang-visszave-
r6dés technolégidjat az abroncs vizsgélati tapasztalattal,
hatteret képez egy olyan ujfajta abroncs vizsgald készii-
1€k fejlesztéséhez, amely eleget tesz az ipardg igényei-
nek. Az ultrahang-visszaver6dés elvét széles korben al-
kalmazzdk az anyagok roncsoldsmentes vizsgalata sordn
gyogyaszati és allatorvosi célokra, azonban abroncsok
tesztelésénél eddig nem lattunk ra példat.

A projekt a kovetkez6 miiveleti és technikai célkittizé-
seket tartalmazza:

— Egy gép fejlesztése, amelynek elsédleges feladata a
hasznélt abroncsok javitast megel6z6 vizsgalata, hogy
biztosan megallapitsuk, alkalmasak-e az Gjrafutézasra,
illetve alkalmatlannak mindstilnek-e a bels hibdk miatt.
A gép a 315/80 R22.5 és a 385/65 R22.5 méretdi, vala-
mint a tobbi, gyakran utanfutézott abroncstipus tesztelé-
sére lesz alkalmas. Az eszkoz olyan belsé hibdkat és el-
valasokat tud majd feltérképezni, amelyek szemmel nem
lathat6ak és konnyen tovabb nShetnek a javitds sordn,
igy selejtes terméket eredményeznének. Egyarant hasz-
nalhat6 lesz lecsiszolt futéfeliiletd, javitott, valamint 4j
abroncsok tesztelésére.

— A gép ultrahangos vizsgalatot fog végezni az oldal-
falon, a peremen €s az 6vrészen. A a tervek szerint képes
lesz a rétegelvalasok, az ov sériiléseinek, az oldalfal hi-
bainak, torott erdsitészalak, belsé tiregek és normalistol
eltér6 anyagjellemz6k kimutatdsara, majd az eredmé-
nyek grafikus. A selejtnek min&siil6 abroncsok ardnya a
csiszoldsnal 30-r61 10%-ra, a végs6 vizsgalatnal pedig
10-r61 3%-ra fog csokkenni. A tovabbi hiba kimutatasa-
hoz nem lesz sziikség kiegészité berendezésre. Egy tel-
jes ,,padlotdl padléig” vizsgélat idejét standard teher-
autéabroncs esetében 1,5-2,5 percre becsiiljiik, a felbon-
tas mértékétol fliggben.

3. Hattér

A modern, belsé nélkiili radialis abroncsok a kovetke-
z6 alapelemeket tartalmazzak (1. dbra): gumi futéfeliilet
(1), sokrétegti acél 6v (2), a peremtdl peremig tarté acél
vaz (3), belso 1égzar6 réteg, ami a leveg6 diffuzidjat ga-
tolja meg (4), gumi oldalfal, ami a kiilsé sériilésektdl vé-
di az abroncsot (5), erGsités a peremnél (6) és a korbefu-
t6 huzalkarika (7). Ez a vaz alkotja az abroncs szerkeze-
ti részEét (nem ugy, mint a futd- és oldalsé gumifeliilet),
amely felfujt allapotban felveszi a terhelést. A burkolat a
hasznalt abroncsra utal, ideértve a vazat és a maradék
anyagot a futé- és oldalfeliileten.
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1. dbra. Radidlis abroncs szerkezete

Az ujrafutézasi folyamat sordn az elhasznalt futéfelii-
letet (1) lecsiszoljak egy vékony réteget rdhagyva a leg-
kiilsé 6vre (2), majd egy 4j futéréteget helyeznek az ere-
deti szerkezetre.

Az tjrafutézassal nagymértékben megnovelhetjiik a
kerék hasznos élettartamat, igy a vasarlé pénzt takarit
meg, az er6forrasok felhasznéldsat hatékonyabba teszi és
csokkenti a keletkezd hulladék mennyiségét. Az eljarés
nemcsak koltséghatékony, hanem megbizhat6, biztonsa-
gos €s kornyezetbarat. A legtobb tehergépjarmi abron-
csot gy tervezik, hogy szdmos alkalommal lehessen j-
rafutézni, mindezt versenyképes aron. Jelenleg a sze-
mélyautd abroncs tdjrafutézasa kevésbé elterjedt, ko-
szonhetden az olcsé importarunak, illetve a fogyasztok
bizalmatlansaganak. Az ENSZ 108 szamu szabdlyzata
remélhetSleg javitani fogja a személyauté tjrafutézas
mindségét, igy segitve annak az elterjedését.

A kovetkez6 vizsgélati technoldgidkat a tehergépjar-
miveknél alkalmazzak, tobbnyire egymast kiegészitve,
ugyanis mindegyik csak bizonyos tipusu hibdk kimutata-
sara alkalmas.

3.1. Rontgensugaras vizsgalat

Segitségével képet kaphatunk a gumi belsejében talal-
haté acél ovrdl és szdlakrdl, igy kimutathaték az olyan
hibdk és szakaddsok, amelyeket tithibdk, a futdfeliilet el-
kopaésa, illetve kordbbi javita-
sok okoztak. A MICHELIN te-
herauté djrafutéz6 tizemében is
rontgensugaras  késziilékkel
vizsgaljak az oldalfalban 1év6
acélszdlakat. A technoldgia
fébb hatranyai a pdsztazas
nagy id6sziikséglete, magas dra
(80 000 eurd), tovabba az,
hogy a kamerat az abroncs ko-
riil kell mozgatni a teljes rész
végigpdasztazasdhoz, és a geo-
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2. dbra. Technic Systems K1

metriai torzitds is nagy lehet bizonyos szogekben. Egy
teljesen automatizalt rontgenvizsgalat ezért nem volt ed-
dig megoldhaté ilyen miiszaki korlatok miatt.

3.2. Belso szal vizsgalat

E késziilékekkel kiilsé behatoldasokat, befarddott szo-
geket, lyukakat, vagasokat és szakadasokat lehessen ki-
mutatni, amelyek szabad szemmel gyakran nem latha-
tok. Amennyiben ezeket a réseket nem javitjak ki, szi-
vargéast és id6 el6tti tonkremenetelt okozhatnak. Az
elektromos vizsgélat soran a bels6 szalakat nagyfesziilt-
ségli impulzusoknak teszik ki, fényes szikra és a velejaré
hang keletkezik ott, ahol a szél elszakadt. A HAWKINSON
NDT abroncsvizsgal6t tobb mint 20 évig alkalmaztik. A
Micro Abroncs Mérdomiiszer egy tovabbi belso szal vizs-
gald, ami kb. 10 000 dollarért kaphat6. Ennek fejrészét
kézzel mozgatjadk a gumi belsé feliilete mentén. A TEI
gyartmanyd Omega-M (17 500 dolldr) az abroncs vizs-
gélat sordn egy sinen all. Az Omega S9 automatikus im-
pulzus vizsgalé 22 500 dollarba keriil. Az itt felhasznalt
technoldgiat érdemes megfigyelni, mivel azt konnyen at
lehet iiltetni az altalunk elképzelt berendezésbe. Azon-
ban a lathatatlan lyukakra és vdgasokra visszavezethetd
meghibdsodasok ardnya nagyon kicsi, és emiatt az Gjra-
futézdok tobbnyire nem hasznaljak.

3.3. Ultrahangos pasztazas

Ezek a késziilékek kimutatjdk a belsd rétegek elvala-
sat, meghatdrozzak a helyzetiiket és a méretiiket. Az ult-
rahang segitségével érzékelik a bels6 elvaldsokat, az ov,
illetve az oldalfal meghibasodasait és az iiregeket az ab-
roncs szerkezetében. fgy azok a hibak is kisziirhetSk,
amelyek tdl kicsik ahhoz, hogy manudlis vizsgélattal fel
lehessen deriteni azokat, azonban kdnnyen tovabb né-
hetnek a javitds sordn, igy végiil selejtet eredményezné-
nek. A Tyrescan K1 és K2 méromiiszerek (TECHNIC Sys-
TEMS, UK) teherauté abroncsok valltél vallig torténd
vizsgélatara alkalmasak (2. és 3. dbra). A K2 egy gumit
20 masodperc alatt (alacsony felbontdsban) pdsztiz vé-
gig, a vizsgélat teljes ciklusideje 1 perc 20 masodperc. A
K1 kb. 41 000, mig a K2 nagyjabdl 59 000 eurdba keriil.
A K2 teljes egészében széllithaté pétkocsin.

3. dbra. Technic Systems K2
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3.4. Torzulasmérés

A torzuldsmérd gépek a lézer inter-
ferencia elvét alkalmazva mutatjak ki
az abroncs szerkezetében 1év6 durva
torzuldsokat és sériiléseket. A gumit
1ézerrel végigpasztiazzak kornyezeti
nyomdson, majd vdkuum alatt. A két
letapogatds eredményét dsszehasonlit-
va kimutathatdk a szabdlytalansigok,
valamint megjésolhatd, hogy felfujt 4l-
lapotban milyen rendellenesség 1épne
fel. Ezek a hibdk tdjékoztatnak az acél erdsitszerkezet
épségérdl. Az eredmények megjelenitéséhez adat- és
képfeldolgozasra van sziikség. A MICHELIN és a BANDAG
is szabadalmaztatott torzuldsmér$ vizsgaloberendezést
haszndl. A MICHELIN gépe, a Casing Integrity Analyzer
(CIA) az ovrészt pdsztdzza végig, ami 2,2 percet vesz
igénybe. A BANDAG cégnél alkalmazott 7400 Insight
Casing Analyser valltol villig torténd pdsztdzasa 3 per-
cig tart. A torzuldsmérd gépek 100 000 eurd koriili 6sz-
szegbe keriilnek.

A technoldgusok a vizudlis kijelz6 értelmezésével
szubjektiv itéletet hoznak egy adott abroncs dllapotardl.
Mivel azonban nagy a kiilonbség egy tokéletesen ép és
egy teljesen alkalmatlan burkolat k6zott, a birdlatok
technolégustdl, s6t a vizsgdldberendezés gydrtdjatol
fligg6en is valtozhatnak. Tovdbb4, a torzuldsmérés nem
hasznélhat6é hatékonyan a kiilsé behatoldsok, vigasok,
oldalfal repedések (cipzar sériilések) és hasonld, haszni-
latbdl ered6 sériilések kimutatdsara.

4. Médszertan és a projekt megvalosulas helyzete

A Tyretest projekt egy sor munkacsomagra oszlik és
ot f6 szakaszra bonthatd, ezek egyiitt teszik ki a teljes fo-
lyamatot. Az els6 szakasz a piackutatds és a hibdk jel-
lemzése volt, amelyek a rendszerspecifikdciot segitették.
E feladatokat a projektben résztvevd kiilonboz6 szovet-
ségek és a TUN ABDUL RAZAK KUTATO KOZPONT végezte
el. A hiba jellemzés sordn kiilonboz6 sériilésekkel ren-
delkezd minta abroncsokat gy(j-

o

M

a Parametrics
1 coese 5058PR
s oooos ultrahang-
impulzusvevé

3-tengelyd Vermon
pasztazé ultrahang
rendszer atalakito

4. dbra. Kisérleti berendezés vdzlata

NOVATION FOR SMEs L. felelGs a szenzor probdkért. A
technoldgia alkalmazdsdhoz a 4. dbrdn lathat6 kisérleti
berendezést hasznaltdk. Az abroncsot dllvanyra helyez-
ték, majd a jeldtalakitot szamitogép éltal vezérelt harom
tengelyli gép (NSK LtD., Tokid, Japdn) segitségével
mozgattdk a kerék koriil, igy végezve a leolvasast (5. db-
ra). Az ultrahang jeleket kiild6 és fogadé dtalakito fejet a
VERMON fejlesztette. Az atalakitét Panametrics 5058 PR
ado-vevohoz (PANAMETRICS, Waltham, MA) csatlakoz-
tattdk, amely a vizsgdlé jelet generdlta és érzékelte az
abroncs akusztikailag visszaverd rétegeirdl érkezé hulla-
mokat. Végiil a jeleket LECROY L7344 digitdlis oszcil-
loszkép (LEcrOY, Chesnut Ridge, NY) digitalizalta és

5. dbra. Kisérleti berendezés

tottek, amit a technoldgia és a

> 02r-——---7-"~~~~—f -~~~ G——————p———————————— | hiballan

vegso rendszer Ervényesitese- o az achmarniBiol ot daresrar | mértjel
hez haszndlnak fel. '?;10.65:— I P s '

A miésodik 1épcs6 az ultra- @ 0 - TEiG
hang technoldgia fejlesztést, be- "%0?_ VIS~ i
leértve az elektromos alrendsze- -0.15. : o
reket és a szenzor probakat tar-  VISSZang & viz-gumi — e i
talmazza. A f6 fejlesztést az ult- = o8 i : o] dose
rahang terén szakértdnek szami- 35 o1 R ‘.( teriletérd| ; ﬁj’e’m]g'l‘e”
t6 UNIVERSITAT POLITECNICA DE & , {2307 YWgio™ 15107 _ 16107 _1.790° _ 1810
CATALUNYA végezte, a CENTRE ‘“:g.gk ---------- ki i e A
DE RECERCA 1 INVESTIGACIO DE D I L (—— i L R W
CATALUNYA tdmogatédsdval, az :g-gL ____________ R i R
elektromos alrendszer tervezé- ' T Ity

sével. A MALTA INDUSTRIAL IN-

6. dbra. Ultrahang jelek a TSL 431608 minta mérésekor
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jelenitette meg, aminek a kimenetét a pasztazé rendszert
is vezérl6 szamitogépbe kototték be.

A Kkisérlet BRIDGESTONE 295/80 R22.5 (T5L 431608)
abroncson hajtottdk végre két teriiletet megvizsgalva.
El6szor egy olyan helyen, ahol nem volt hiba, masod-
szor pedig egy belsé elvélas kornyékén. A 6. dbrdn lat-
haté gorbék abrazoljak az ad6-vevd altal érzékelt és az
oszcilloszképpal megjelenitett hanghullamokat.

Valahanyszor az ultrahang athaladt egy anyag hatdran
a hanghullamok egy része visszaver6dott az adott felii-
letr6l. A visszaver6dés amplitiddja a két anyag akuszti-
kus impedancidjatdl fiigg. Ezek a visszavert hulldimok
(visszhang) lathatdk a diagramokon. A 7. dbrdn bemuta-
tott keresztmetszeten jol kivehetSk azok a részek, ahol a
visszaverddés torténik.

A 6. dbra szerint a hibéatlan abroncs harom visszhangot
kelt, mégpedig a viz-gumi, az acélszalag-gumi és a gumi-
leveg6 hatarfeliileten. A masodik diagramon nincs vissz-
hang az acélov utdn, mivel a hanghullimok nem tudtak
athaladni a gumi és acél kozott 14thaté 1égiires téren.

Az eredmények alapjan megéallapithatjuk, hogy a jel
kétszer haladni at az abroncs keresztmetszetén. A felsé
gorbe jobb oldalan lathaté hulldmok az abroncs kiilsé fe-

7. dbra. Abroncs keresztmetszete

lilletét mutatjak. Ennek igazoldsira megismételtiik a mé-
rést ugyanazokkal a beallitasokkal igy, hogy hangelnye-
16 anyaggal boritottuk be a gumi kiilsejét. Ekkor hidny-

7z

zott ez az utolsé hullam, ami bizonyitja, hogy el6z6 eset-
ben a gumi hatarfeliiletér6l ver6dott vissza a jel.

A 8. és 9. dbrdn a B-pasztazas eredményeként hibas és
hibatlan tertiletekrdl késziilt képek lathaték. Mig a 8. db-
rdn jol kivehet6 az acél 6vrdl érkezd visszhang, addig a
9. dbrdn lathat6 er6teljes visszhang bels6 elvéldsra utal.

Tobb, kiillonbozé hibaval rendelkezé abroncsot vizs-
galva mindenhol az itt lathatéhoz hasonlé eredményt
kaptunk, ami azt jelenti, hogy a technolégia képes a bel-
s6 hibdk kimutatdsdra.

A projekt harmadik fazisa a forgaté mechanizmust és
a vizrendszert tartalmazza. A mechanikus szerkezetet a
FELTALALO Es KUTATO KOzPONT fejlesztette ki. A forga-
t6 szerkezet alapja a két timaszt6gorgs, melyeken az ab-
roncs all (10. dbra).

Az ultrahangnak a vizforgatén kell dthaladnia, miel6tt
belép a gumiba. A vizrendszer feladata, hogy egy szi-
vattyuval feltoltse az abroncsot a vall szintjéig, majd a
szkennelés utdn visszaforgassa a vizet egy tartalyba.
Megkozelitdleg 45 literre van sziikség, hogy egy 385/65
R22.5 teherautd abroncsot megtoltsiink a perem szintjé-
ig. A toltés és kiiirités a lehetS leggyorsabb kell legyen
(lehetSleg kevesebb, mint 30 masodperc kiilon-kiilon),
mivel ezek hozzdad6dnak a teljes vizsgalati id6hoz. A
rendszernek tartalmaznia kell tarol6 tartalyt, ahol a vizet
tartjuk a vizsgalatok kozott, tovabba szelepeket és szii-
r6t. A forgatott mennyiséget idénként ki kell cserélni
(automatikusan), hogy biztositsuk a viz kell§ tisztasagat.
A vizkor vazlata a /1. dabrdn lathato.

A negyedik fazis az elektromos alrendszer egyesitése
az ultrahang addval, az érzékelGvel és a mechanikus al-
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8. dbra. Két B-felvétel egy hibamentes teriiletrél (T5SL 431608 minta)
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10. dbra. Forgato szerkezet vdzlata

katrészekkel, tovabba az ipari kiprébdlds. Az integracid
a FELTALALO Es KuTATO KOzPONT feladata, mig a kipro-
balasban az Osszes partner, elsGsorban a végfelhasznald
kis- és kozépvallalatok vesznek részt.

Az otodik és végsd szakasz a képzést, a terjesztést és a
hasznositast tartalmazza. Ezekkel a projekt szempontja-
bél nagyon fontos tevékenységekkel a konzorciumban
résztvevd szovetségek foglalkoznak. Az Eurépai Bizott-
sdg altal timogatott programnak a célja, hogy elGsegitse
a kiilonbozé szektorok versenyképességét Eurdpaban.
Ezért a projekt csak akkor tekinthet6 sikeresnek, ha a be-
fejezés utan a Tyretest gép elterjedését biztositjuk.

5. Osszegzés

A Tyretest projekt 2007 marciusdban indult és varha-
téan 2010 februdrjdig befejezédik. Ez a kdzleményiink
az els6 12 honap fejleményeit foglalja ossze. A kisérle-
tek soran kidertilt, az ultrahang-visszaver6dés technold-
gidja lehet6vé teszi a tehergépjarmi abroncsokban talal-
hat6 leggyakoribb belsé hibdk kimutatasat. Mivel egy
hiba nagy ugrast okoz az akusztikai ellendllasban, ezért
majdnem a teljes energia visszaverddik innen. A hibés
tertiletr6l érkezd nagyobb visszavert energiat 6sszeha-
sonlitva az ép teriiletr6l visszaverttel, koriilhatarolhat6 a
kéarosodas.

N

aramlas Q=1201/min
vizsebesség

tarol6 tartaly: 80 | I
v=1,20 m/s

szivattyd
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Szamos gumikeverékekkel végzett probak (kiilonbozd
gyartéktol szarmaz6 mintdk) bebizonyitottdk, hogy az
ultrahang jelek behatolnak olyan mélységig, ahol a leg-
altalanosabb hibak taldlhatdk, s6t még a futdfeliiletet is
elérik.

A visszhang technolégia tobb informaciét nydjt, mint
a hagyomanyos rendszerekben alkalmazott keresztiilha-
tolé ultrahang, mivel a hiba pozicidja mellett annak
mélységét is meghatarozza.

6. Tovabbi munka

Eddig a technolégiat laboratériumi koriilmények ko-
zott, bizonyos tipust hibak kimutatdsara hasznaltdk. A
kovetkezd 1épés a mérémiszer és a forgaté mechaniz-
mus kombindldsa lesz, hogy az abroncsokat forgas koz-
ben tudjuk pasztazni, amivel teljes ,,C” képet kapunk ré-
luk. Az el6zetes kisérletek igen biztaté eredményekkel
zarultak. Ezeket még nem mutattdk be a konzorciumnak,
emiatt nem targyalhatdk részletesebben. A technolégia
forgd kerékre torténé alkalmazdsa utan kiilonb6z6 hibak
elemzésére €s kiértékelésére kertiil sor.

Miutdn minden alkatrész tesztelése lezajlott, a forga-
t6-, a vizrendszer, valamint az ultrahang érzékeléfe;j
egyesitése kovetkezik. Egy algoritmust fogunk irni egy
automatikus birdlé rendszerbe, amely képes lesz kiilon-
boz6 hibdkat azonositani és lokalizdlni. Végiil a teljes
rendszert ipari koriilményekre alkalmazzuk.

A képzés, a terjesztés, valamint a hasznositas jelentik
a projekt végsd fazisat és biztositjak, hogy az Gsszes
partner, ideértve a szovetségek tagjait is naprakészek le-
gyenek az eredményeket illetéen, tovabba, hogy a
Tyretest termék hozzajaruljon a kis- és kozépvallalatok
versenyképességéhez Eurdpa-szerte.

A Tyretest projektet az Eurépai Bizottsadg timogatja a
6. Keretprogramon beliil, és az MFKK koordindlja. A
szerz6k koszonetet mondanak az Gsszes partnernek, kii-
Ionosen a VERMON-nak az ultrahang szenzor fejlesztésé-
ért, valamint a RENOVADOS MK-nak, amely a technol6-
gia érvényesitésében mikodott kozre. A konzorcium
tobbi tagja: THE EUROPEAN RETREAD MANUFACTURERS
ASSOCIATION (BIPAVER), ASOCIACION ESPANOLA DE
NEUMATICOS RECICLADOS, MA-
GYAR GUMIIPARI SZOVETSEG,
ELECTRONIC SYSTEM DESIGN LTD.,
IPIU, TECHNIC SYSTEMS, TIMENES
& SON, SEPAREHV, CARLING
SpooL, MEP90, RECAUCHUTADOS
MURALLA, RECAUCHUTAGEM
SEiIcA, TuN ABDUL RAZzAK
RESEARCH CENTRE és a MALTA
INDUSTRIAL INNOVATION FOR SMES
Ltp.
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11. dbra. Vizforgato rendszer vdzlata
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Tovabbi informacid a projektr6l

a http://tyretest. mfkk.hu honlapon
talalhato.
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